Практическая работа 1 

Экологическое равновесие урбанизированной территории
Цель работы: получение практических навыков определения показателей экологического равновесия урбанизированных территорий.

Материалы и оборудование: микрокалькулятор, ситуационный план или таблицы исходных данных

Задание: рассчитать демографическую ёмкость территории и инженерно-экологические показатели экологического равновесия территории. Предложить рекомендации по увеличению демографической ёмкости территории.

Ход работы:

1 Описать методику рассчёта показателей экологического равновесия

2 Рассчитать демографическую ёмкости территории по данным таблицы 1.

Таблица 1 – Варианты заданий к практической работе 1 для расчёта 

демографической ёмкости территории
	
Вари-ант
	
Пло-щадь терри-тории, тыс. га
	
Ши-рина реки в паво-док,

м
	
Глу-бина реки, м
	
Ско-рость течения реки, м/с
	
Эксплуат. модуль подз. стока с 1 га, м3/сут
	
Коэф-фициент лесис-тости
	
Длина водотоков, пригодных для купания
	
Площадь, благопри-ятная для ведения с/х

	
1
	
113
	
70
	
5
	
0,9
	
0,929
	
0,45
	
22
	
0,35

	
2
	
532
	
130
	
4
	
1,2
	
0,122
	
0,32
	
17
	
0,45

	
3
	
216
	
95
	
6
	
0,9
	
0,55
	
0,52
	
18
	
0,30

	
4
	
98
	
84
	
8
	
0,5
	
1,786
	
0,63
	
12
	
0,25

	
5
	
291
	
96
	
7
	
0,9
	
0,696
	
0,25
	
21
	
0,52

	
6
	
436
	
123
	
4
	
1,0
	
0,499
	
0,36
	
18
	
0,48

	
7
	
315
	
97
	
9
	
1,1
	
0,611
	
0,54
	
16
	
0,31

	
8
	
281
	
85
	
5
	
0,8
	
0,587
	
0,46
	
19
	
0,32

	
9
	
454
	
89
	
2
	
0,8
	
0,245
	
0,37
	
14
	
0,47

	
10
	
273
	
89
	
6
	
0,9
	
0,44
	
0,39
	
13
	
0,54

	
11
	
395
	
78
	
8
	
0,8
	
0,332
	
0,54
	
19
	
0,29

	
12
	
427
	
109
	
9
	
1,0
	
0,316
	
0,63
	
25
	
0,33

	
13
	
785
	
105
	
5
	
1,3
	
0,155
	
0,48
	
27
	
0,47

	
14
	
654
	
97
	
4
	
1,5
	
0,243
	
0,49
	
28
	
0,30

	
15
	
285
	
96
	
8
	
1,2
	
0,54
	
0,52
	
29
	
0,41




3 Определить факторы, в наибольшей степени ограничивающие демографическую ёмкость территории, предложить мероприятия по её увеличению.

4 Определить репродуктивную способность территории по кислороду, сделав вывод о её достаточности или недостаточности, спрогнозировать дальнейшее экономическое и экологическое развитие территории.

Таблица 2 – Варианты заданий к практической работе 1 для расчёта 

репродуктивной способности территории по кислороду
	
Вари-ант
	
Sпаст, тыс. га
	
Sгор, га
	
А, тыс. ед./сут
	
ПП, т/ед.
	
Вари-ант
	
Sпаст, тыс. га
	
Sгор, га
	
А, тыс. ед./сут
	
ПП, т/ед.

	
1
	
5
	
35
	
36,8
	
0,3
	
9
	
16
	
46
	
32,5
	
0,5

	
2
	
2
	
24
	
8,5
	
0,2
	
10
	
7
	
59
	
29,3
	
0,1

	
3
	
12
	
26
	
9,6
	
0,4
	
11
	
10
	
27
	
36,8
	
0,3

	
4
	
21
	
52
	
22,6
	
0,3
	
12
	
6
	
102
	
42,5
	
0,2

	
5
	
3
	
38
	
36,2
	
0,2
	
13
	
11
	
52
	
56,2
	
0,3

	
6
	
8
	
45
	
25,6
	
0,2
	
14
	
12
	
73
	
96,5
	
0,1

	
7
	
4
	
58
	
36,2
	
0,3
	
15
	
4
	
41
	
47,6
	
0,2

	
8
	
5
	
39
	
35,9
	
0,4
	

	

	

	

	





5 Сделать вывод.

Практическая работа № 2

Химическое загрязнение почв города
Цель работы: получение практических навыков определения показателей химического загрязнения почв города.

Материалы и оборудование: микрокалькулятор
Задание: определить степень опасности загрязнения городских почв, установить, какие загрязнители вносят наибольший вклад в суммарный показатель загрязнения. Охарактеризовать выявленные геохимические аномалии, установив, какие загрязнители представляют наибольшую опасность для экосистем и здоровья человека. Данные полевых наблюдений представлены в таблицах.
Таблица 3 – Варианты заданий для оценки степени опасности 

загрязнения почв (указана концентрация загрязнителей, 

мг/кг)
	
Вариант
	
1
	
2
	
3
	
4
	
5
	
6
	
7
	
8
	
9
	
10
	
11
	
12

	
Район 1
	
HS
	
0,69
	
12,5
	
96,2
	
2,5
	
63,2
	
23,0
	
1,3
	
52,0
	
0,2
	
8,5
	
25,6
	
65,2

	
	
HCO3
	
0,21
	
1,3
	
1,4
	
520,6
	
25,6
	
2,6
	
516,3
	
52,3
	
518,5
	
365,2
	
89,6
	
56,2

	
	
Cl
	
32,4
	
25,5
	
45,6
	
10,8
	
112,3
	
65,2
	
25,6
	
69,5
	
18,8
	
65,2
	
16,5
	
45,2

	
	
SO4
	
0,01
	
1,2
	
65,2
	
1,5
	
64,2
	
18,9
	
54,5
	
12,3
	
1,5
	
10,5
	
12,1
	
33,2

	
	
Zn
	
0,002
	
63,3
	
3,2
	
15,6
	
15,2
	
42,0
	
1,9
	
22,6
	
17,6
	
56,2
	
25,6
	
65,5

	
	
NH3
	
0,5
	
10,5
	
12,2
	
10,5
	
2,6
	
15,2
	
12,3
	
16,2
	
17,5
	
25,2
	
12,5
	
52,5

	
	
Нит-раты
	
0,13
	
2,6
	
13,6
	
5,6
	
21,1
	
63,2
	
8,0
	
8,6
	
5,6
	
12,3
	
39,6
	
12,7

	продолжение таблицы 3

	
Вариант
	
1
	
2
	
3
	
4
	
5
	
6
	
7
	
8
	
9
	
10
	
11
	
12

	
Район 2
	
HS
	
0,67
	
20,0
	
109,5
	
3,8
	
60,2
	
15,2
	
1,6
	
117,8
	
0,1
	
14,5
	
36,9
	
58,9

	
	
HCO3
	
0,21
	
1,2
	
2,8
	
650,0
	
30,9
	
13,8
	
319,6
	
69,0
	
540,2
	
590,5
	
98,5
	
182,5

	
	
Cl
	
7,3
	
13,6
	
42,8
	
12,6
	
108,2
	
35,9
	
30,2
	
58,5
	
10,6
	
35,8
	
22,5
	
56,5

	
	
SO4
	
0,005
	
3,6
	
36,2
	
2,3
	
35,6
	
28,5
	
62,5
	
12,0
	
2,3
	
12,5
	
10,4
	
39,1

	
	
Zn
	
0,001
	
56,3
	
2,5
	
21,2
	
15,2
	
96,0
	
12,5
	
18,6
	
24,2
	
46,5
	
39,0
	
69,1

	
	
NH3
	
0,7
	
15,6
	
10,0
	
16,6
	
3,0
	
19,8
	
65,6
	
15,3
	
12,6
	
32,6
	
19,9
	
40,2

	
	
Нит-раты
	
0,005
	
12,8
	
23,3
	
7,0
	
14,2
	
90,5
	
16,3
	
11,6
	
12,0
	
12,3
	
46,8
	
18,8

	
Район 3
	
HS
	
0,67
	
11,4
	
100,5
	
3,8
	
93,4
	
9,9
	
1,5
	
99,5
	
0,1
	
14,8
	
30,5
	
58,6

	
	
HCO3
	
0,21
	
1,2
	
1,8
	
690,4
	
56,2
	
10,2
	
465,5
	
44,7
	
538,0
	
589,6
	
102,0
	
130,6

	
	
Cl
	
19,3
	
16,3
	
52,3
	
11,6
	
92,0
	
40,6
	
29,3
	
57,9
	
9,6
	
40,5
	
15,3
	
58,9

	
	
SO4
	
0,004
	
2,5
	
66,3
	
1,0
	
60,0
	
65,2
	
66,5
	
12,5
	
1,0
	
16,8
	
12,3
	
45,8

	
	
Zn
	
0,001
	
58,9
	
2,8
	
18,5
	
15,4
	
33,0
	
1,6
	
13,5
	
16,5
	
50,8
	
32,1
	
78,0

	
	
NH3
	
0,3
	
19,2
	
9,6
	
14,0
	
3,0
	
56,6
	
42,2
	
22,0
	
10,0
	
18,8
	
8,8
	
42,1

	
	
Нит-раты
	
0,004
	
12,5
	
4,5
	
7,0
	
18,9
	
77,8
	
14,9
	
9,9
	
8,0
	
12,3
	
58,1
	
29,6




Таблица 4 – Варианты заданий для характеристики геохимических 

аномалий
	
Вещ-ества
	
Варианты

	
	
1
	
2
	
3
	
4
	
5
	
6
	
7
	
8
	
9
	
10
	
11

	
Pb
	
824*

103
	
2070

230
	
1050

120
	
1200

150
	
1680

240
	
2560

320
	
882

98
	
956

136
	
1472

184
	
3020

172
	
2114

302

	
Zn
	
2080

200
	
715

65
	
1500

150
	
992

124
	
2765

197
	
2835

270
	
935

85
	
1764

147
	
1944

162
	
2834

218
	
1104

96

	
Ti
	
1040

65
	
576

36
	
2040

102
	
1275

85
	
2432

152
	
2244

132
	
1044

58
	
3990

210
	
3240

118
	
2250

150
	
2192

137

	
Cu
	
840

105
	
1050

150
	
1712

214
	
750

100
	
960

120
	
1368

152
	
1273

134
	
665

95
	
1136

142
	
1143

127
	
904

113

	
V
	
600

75
	
832

104
	
290

58
	
805

115
	
1056

132
	
963

107
	
1045

95
	
602

86
	
1088

136
	
1656

184
	
1071

102

	
Ga
	
2160

450
	
1800

360
	
1840

230
	
1648

412
	
3315

663
	
3072

512
	
2891

413
	
1540

385
	
2345

469
	
1350

525
	
2744

392

	
Cr
	
1200

150
	
2970

330
	
1080

180
	
1484

212
	
1480

185
	
1728

192
	
2030

203
	
1505

215
	
1568

196
	
1683

187
	
2255

205



Примечание: * – в числителе – накопление в почве геохимических аномалий веществ техногенного происхождения, т; в знаменателе – площадь аномалий, км2
Ход работы:
1. 
Описать методику определения уровня опасности загрязнения территории города и оценки гехимических аномалий.
2. 
За фоновые значения концентрации при расчёте суммарного показателя загрязнения принять данные таблицы 5.


Таблица 5 – Фоновые концентрации загрязняющих веществ для расчёта 

суммарного показателя загрязнения, мг/кг
	
Вещество
	
Фоновая концентрация
	
Вещество
	
Фоновая концентрация

	
Гидрокарбонаты
	
510
	
Нитраты
	
15

	
Хлориды
	
19,9
	
Гидросульфиды
	
107

	
Аммоний
	
11
	
Цинк
	
33

	
Сульфаты
	
45
	

	





3. 
Рассчитать коэффициенты концентрации химических элементов в почвах трёх районов города, для каждого района определить суммарный показатель загрязнения Zc.
4. 
Провести сравнительный анализ химического загрязнения почв районов. Сделать вывод.
5. 
Охарактеризовать геохимическое аномалии на урбанизированной территории по показателям абсолютного и относительного накопления. За фоновые значения концентрации загрязнителей принять данные таблицы 6.


Таблица 6 – Фоновые концентрации загрязняющих веществ для расчёта 

характеристик геохимических аномалий, т/км2
	
Вещество
	
Фоновая концентрация
	
Вещество
	

	Гидрокарбонаты
	
510
	
Нитраты
	
15

	
Хлориды
	
19,9
	
Гидросульфиды
	
107

	
Аммоний
	
11
	
Цинк
	
33

	
Сульфаты
	
45
	

	





3. 
Рассчитать коэффициенты концентрации химических элементов в почвах трёх районов города, для каждого района определить суммарный показатель загрязнения Zc.
4. 
Провести сравнительный анализ химического загрязнения почв районов. Сделать вывод.
5. 
Охарактеризовать геохимическое аномалии на урбанизированной территории по показателям абсолютного и относительного накопления. За фоновые значения концентрации загрязнителей принять данные таблицы 6.


Таблица 6 – Фоновые концентрации загрязняющих веществ для расчёта 

характеристик геохимических аномалий, т/км2



	Вещество
	
Фоновая концентрация
	
Вещество
	
Фоновая концентрация

	
Свинец
	
0,001
	
Ванадий
	
0,01

	
Цинк
	
0,005
	
Галлий
	
0,003

	
Титан
	
0,457
	
Хром
	
0,02

	
Медь
	
0,002
	

	





Результаты расчёта оформить в виде таблицы:
	
Элемент
	
Площадь аномалии
	
Техногенная составляющая элементов, т
	
Фоновая концентрация
	
ПАН, т/км2
	
ПОН

	

	

	

	

	

	




6.Выполнить ранжирование элементов по величине удельного вклада в загрязнение городских почв, а также по величине опасности для здоровья человека, определяемой показателем относительного накопления. Сделать вывод о наиболее опасных в данных условиях загрязнителях.
Практическая работа 3

Оценка опасности загрязнения городского воздуха промышленными предприятиями и автотранспортом
Цель работы: получение практических навыков определения степени опасности предприятия, автотранспорта, дороги и территориального производственного комплекса.

Материалы и оборудование: микрокалькулятор
Задание: рассчитать категорию опасности территории, включающей промышленное предприятие и автомобильную дорогу.
Ход работы:
1. 
Описать методику рассчёта категории опасности предприятия и автотранспорта.
2. 
Выполнить расчет категории опасности предприятия. Результаты должны включать расчеты КОВ для каждого вещества, таблицу с результатами по ранжированию выбросов предприятия по КОВ, расчет КОП, и массе выбросов 
Результаты ранжирования загрязняющих веществ по массе выбросов занести в таблицу:
	
Вещество
	
Масса выбросов
	
Ранг
	
Предприятие

	
	
т/га
	
%
	
	

	
Вещество 1
	

	

	
1
	


	
Вещество 2
	

	

	
2
	

	
…..
	

	

	
…
	

	
Всего
	

	

	

	




Результаты ранжирования загрязняющих веществ по категории опасности
	
Вещество
	
Характеристика выбросов в атмосферу

	
	
Значения КОВ
	
Ранг

	
	
м3/с
	
%
	

	
Суммарный по предприятию
	

	

	


	
Вещество 1
	

	

	
1

	
Вещество 2
	

	

	
2

	
….
	

	

	
…




3. 
Рассчитать массу загрязняющих веществ, выбрасываемых автомобильным транспортном на данной улице. Результаты оформить в виде таблицы «Количество загрязняющих веществ, выбрасываемое автотранспортом на данной улице».
	Название улицы
	
Период исследования (зима, весна, лето, осень)

	
	
Тип автомобиля
	
Выбросы разных веществ по сезонам (т/сезон)
	
Суммарный выброс, т/сезон

	
	
	
CO
	
CH
	
NOX
	
SO2
	
Pb
	
Сажа
	

	
	
Легковые
	

	

	

	

	

	

	


	
	
Грузовые
	

	

	

	

	

	

	


	
	
Автобусы
	

	

	

	

	

	

	


	
	
Всего
	

	

	

	

	

	

	





4. 
Рассчитать коэффициент опасности автотранспорта. Результаты оформить в виде таблицы «Значения категории опасности вещества для различных видов автотранспорта».
	Название улицы
	
Период исследования (зима, весна, лето, осень)

	
	
Тип автомобиля
	
Значения КОВ, м3/с
	
КОА, м3/с

	
	
	
CO
	
CH
	
NOX
	
SO2
	
Pb
	
Сажа
	

	
	
Легковые
	

	

	

	

	

	

	


	
	
Грузовые
	

	

	

	

	

	

	


	
	
Автобусы
	

	

	

	

	

	

	


	
	
Всего
	

	

	

	

	

	

	



5. 
Рассчитать показатели пылеобразования на дороге и вычислить коэффициент опасности улицы.
6. 
Рассчитать категорию опасности территории, включающей данное предприятие и автомобильную дорогу (КОГ).
7. 
Сделать вывод.
8. Таблица 12 – Варианты заданий к практической работе 3 для расчёта 

категории опасности предприятия
	

Вещества
	
Масса выбросов, т/год
	

Вещества
	
Масса выбросов, т/год
	

Вещества
	
Масса выбросов, т/год

	
1
	
2
	
3
	
4
	
5
	
6

	
Вариант 1
	
Вариант 2
	
Вариант 3

	
Диоксид азота
	
3956,3
	
Диоксид азота
	
3039,0
	
Диоксид азота
	
566,2

	
Диоксид серы
	
2075,0
	
Оксид азота
	
494,0
	
Диоксид серы
	
20642,1

	
Оксид углерода
	
7551,07
	
Оксид кадмия
	
0,005
	
Оксид углерода
	
33427,4

	
Пыль летучая (зола)
	
0,19
	
Диоксид серы
	
405,0
	
Сероводород
	
173,1

	
Пыль цементных пр-в
	
0,88
	
Оксид углерода
	
1503,0
	
Бензол 
	
841,1

	
Кадмия оксид
	
0,0015
	
Оксид железа
	
0,763
	
Карбид кальция
	
100,1

	
Вариант 4
	
Вариант 5
	
Вариант 6

	
Диоксид азота
	
1118,1
	
Диоксид азота
	
928,1
	
Диоксид азота
	
213,5

	
Диоксид серы
	
1744,07
	
Сероводород
	
0,003
	
Диоксид серы
	
11,7

	
продолжение таблицы 12

	1
	
2
	
3
	
4
	
5
	
6

	
Оксид углерода
	
1002,1
	
Оксид углерода
	
364,2
	
Оксид углерода
	
800,2

	
Серово-дород
	
7,3
	
Оксид серы
	
20,8
	
Бензол 
	
1238,3

	
Стирол
	
102,1
	
Аммиак
	
0,156
	
Пыль цемент. производств
	
0,3

	
Этилбен-зол
	
85,3
	
Оксид азота
	
4002,4
	
Сероводород
	
0,02

	
Вариант 7
	
Вариант 8
	
Вариант 9

	
Диоксид азота
	
186,0
	
Диоксид азота
	
10,1
	
Диоксид азота
	
57,7

	
Диоксид серы
	
2,7
	
Диоксид серы
	
259,3
	
Диоксид серы
	
11,6

	
Оксид углерода
	
551,7
	
Оксид углерода
	
82,1
	
Оксид углерода
	
58,6

	
Толуол
	
5,3
	
Сероводород
	
0,3
	
Пыль летучая (зола)
	
0,32

	
Бензол
	
0,88
	
Бензол
	
6,7
	
Бензол
	
21,7

	
Азотная кислота
	
12,2
	
Этилбен-зол
	
1,7
	
Этилбензол
	
0,9

	
Вариант 10
	
Вариант 11
	
Вариант 12

	
Диоксид азота
	
31,1
	
Диоксид азота
	
21,8
	
Диоксид азота
	
127,8

	
Диоксид серы
	
0,5
	
Диоксид серы
	
0,8
	
Диоксид серы
	
16,51

	
Оксид углерода
	
97,9
	
Оксид углерода
	
65,2
	
Оксид углерода
	
626,8

	
Пыль цемент-ных пр-в
	
122,6
	
Пыль цемент-ных пр-в
	
44,2
	
Пыль цементных производств
	
1,03

	
Формальдегид
	
0,21
	
Пыль древесная
	
44,7
	
Бензол
	
310,2

	
Оксид кадмия
	
0,02
	
Бензол
	
2,0
	
Толуол
	
1,5

	
Вариант 13
	
Вариант 14
	
Вариант 15

	
Диоксид азота
	
7530,1
	
Диоксид азота
	
58,3
	
Диоксид азота
	
12,1

	
Диоксид серы
	
10630,1
	
Диоксид серы
	
547,3
	
Диоксид серы
	
1589,5

	
окончание таблицы 12

	
1
	
2
	
3
	
4
	
5
	
6

	
Оксид углерода
	
80038,2
	
Серово-дород
	
5,4
	
Оксид углерода
	
39,47

	
Сероводо-род
	
157,1
	
Оксид углерода
	
155,3
	
Серная кислота
	
16,5

	
Взвешен-ные в-ва
	
558,3
	
Пыль цем. пр-в
	
235,0
	
Пыль цемент. производств
	
70,55

	
Паракси-лол
	
1166,1
	
Нафталин
	
131,1
	
Бензол
	
12,1



Таблица 13 – Варианты заданий к практической работе 3 для рассчёта 

категории опасности улицы
	
Ва-риант
	
Транспортные средства
	
Интенсивность движения по сезонам
	
Длина улицы, м

	
	
	
Зима
	
Весна
	
Лето
	
Осень
	

	
1
	
2
	
3
	
4
	
5
	
6
	
7

	
1
	
Легковые
	
950
	
960
	
1000
	
910
	
8500

	
	
Грузовые
	
100
	
105
	
135
	
80
	

	
	
Автобусы
	
50
	
65
	
85
	
20
	

	
2
	
Легковые
	
1060
	
1000
	
1100
	
960
	
4500

	
	
Грузовые
	
100
	
130
	
150
	
190
	

	
	
Автобусы
	
30
	
100
	
80
	
40
	

	
3
	
Легковые
	
25
	
34
	
45
	
39
	
3000

	
	
Грузовые
	
12
	
10
	
15
	
17
	

	
	
Автобусы
	
8
	
8
	
4
	
6
	

	
4
	
Легковые
	
350
	
420
	
510
	
480
	
5000

	
	
Грузовые
	
50
	
48
	
59
	
53
	

	
	
Автобусы
	
11
	
11
	
15
	
11
	

	
5
	
Легковые
	
95
	
106
	
115
	
101
	
5500

	
	
Грузовые
	
22
	
25
	
28
	
27
	

	
	
Автобусы
	
10
	
11
	
9
	
10
	

	
6
	
Легковые
	
600
	
620
	
700
	
680
	
6500

	
	
Грузовые
	
110
	
150
	
125
	
200
	

	
	
Автобусы
	
25
	
40
	
45
	
40
	

	
7
	
Легковые
	
1180
	
1310
	
1380
	
1090
	
2500

	
	
Грузовые
	
230
	
140
	
330
	
190
	

	
	
Автобусы
	
90
	
100
	
110
	
100
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1
	
2
	
3
	
4
	
5
	
6
	
7

	
8
	
Легковые
	
950
	
1050
	
860
	
1030
	
3500

	
	
Грузовые
	
320
	
310
	
380
	
400
	

	
	
Автобусы
	
140
	
180
	
220
	
150
	

	
9
	
Легковые
	
985
	
955
	
1010
	
945
	
5000

	
	
Грузовые
	
220
	
130
	
310
	
150
	

	
	
Автобусы
	
60
	
80
	
90
	
75
	

	
10
	
Легковые
	
35
	
40
	
65
	
45
	
3500

	
	
Грузовые
	
15
	
15
	
25
	
20
	

	
	
Автобусы
	
5
	
10
	
15
	
10
	

	
11
	
Легковые
	
13
	
15
	
18
	
14
	
2500

	
	
Грузовые
	
7
	
6
	
5
	
9
	

	
	
Автобусы
	
2
	
4
	
5
	
3
	

	
12
	
Легковые
	
90
	
110
	
125
	
115
	
4000

	
	
Грузовые
	
15
	
20
	
20
	
25
	

	
	
Автобусы
	
10
	
15
	
10
	
15
	

	
13
	
Легковые
	
85
	
55
	
95
	
60
	
5500

	
	
Грузовые
	
25
	
30
	
35
	
25
	

	
	
Автобусы
	
15
	
20
	
15
	
25
	

	
14
	
Легковые
	
110
	
120
	
125
	
120
	
4500

	
	
Грузовые
	
35
	
40
	
45
	
25
	

	
	
Автобусы
	
20
	
25
	
35
	
25
	

	
15
	
Легковые
	
1020
	
1050
	
1100
	
980
	
4000

	
	
Грузовые
	
200
	
110
	
300
	
160
	

	
	
Автобусы
	
80
	
90
	
100
	
90
	


Практическая работа 4

Городские сточные воды
Цель работы: получение практических навыков расчета общего объёма поверхностного стока и годового выноса веществ с городской территории.
Материалы и оборудование: микрокалькулятор, ситуационный план или таблицы данных
Задание: рассчитать сток воды, поступающей от различных источников природного и техногенного характера, а также объём содержащихся в ней веществ.
Ход работы:
1. 
Описать методику рассчёта поверхностного стока и годового выноса веществ с городской территории.
2. 
Выполнить расчет значений коэффициента поверхностного стока атмосферных осадков для всей городской территории с учётом агрегатного состояния осадков (таблица 16) и видов подстилающей поверхности (таблица 17).
3. 
Выполнить расчет значений коэффициента поверхностного стока поливомоечных сточных вод для города с данной площадью.
4. 
Определить общий объём водного поверхностного стока с городской территории за год.
5. 
По представленным данным о концентрации веществ в сточных водах (таблица 18) взвешенных веществ, нитратов и жиров определить общий объём стока этих веществ с городской территории.
6. Таблица 16 – Агрегатное состояние и количество осадков, 

выпадающих на территорию города
	
Вид осадков
	
Снег
	
Дождь
	
Снег

	
Месяцы
	
1
	
2
	
3
	
4
	
5
	
6
	
7
	
8
	
9
	
10
	
11
	
12

	
Количество
	
45
	
50
	
52
	
63
	
55
	
53
	
56
	
46
	
35
	
39
	
38
	
40




Таблица 17 – Площадь видов подстилающей поверхности городской 

территории, км2
	
Категория территории
	
Варианты

	
	
1
	
2
	
3
	
4
	
5
	
6
	
7
	
8
	
9
	
10
	
11
	
12
	
13
	
14
	
15

	
Застроенные территории
	
85
	
56
	
63
	
55
	
113
	
41
	
96
	
215
	
125
	
312
	
96
	
70
	
55
	
33
	
96

	
Незастроен. территории
	
44
	
12
	
35
	
12
	
56
	
15
	
64
	
25
	
89
	
256
	
56
	
26
	
12
	
12
	
35

	
Парки, гравийные покрытия
	
2
	
2
	
10
	
2
	
23
	
2
	
8
	
16
	
4
	
52
	
5
	
4
	
2
	
1
	
1

	
Водонепро-ницаемые поверхности
	
12
	
22
	
18
	
22
	
78
	
25
	
52
	
23
	
55
	
186
	
22
	
56
	
22
	
16
	
56

	
Грунтовые поверхности
	
6
	
5
	
16
	
12
	
18
	
2
	
13
	
10
	
18
	
23
	
13
	
4
	
12
	
1
	
3

	
Газоны, зелёные насаждения
	
13
	
23
	
35
	
8
	
12
	
19
	
56
	
59
	
53
	
97
	
13
	
43
	
8
	
9
	
42

	
Хвойный лес
	
20
	
12
	
5
	
1
	
52
	
2
	
13
	
46
	
2
	
13
	
10
	
12
	
1
	
2
	
25

	
Лиственный лес
	
12
	
1
	
3
	
5
	
33
	
2
	
55
	
15
	
8
	
25
	
5
	
6
	
5
	
3
	
10




Таблица 18 – Концентрация веществ в сточных водах, мг/л
	
Вещество
	
Варианты

	
	
1
	
2
	
3
	
4
	
5
	
6
	
7
	
8
	
9
	
10
	
11
	
12
	
13
	
14
	
15

	
Дождевые воды

	
Взвешенные вещества
	
66
	
56
	
79
	
85
	
46
	
59
	
38
	
56
	
84
	
75
	
65
	
42
	
38
	
86
	
51

	
Нитраты
	
50
	
23
	
24
	
21
	
26
	
25
	
28
	
30
	
21
	
16
	
18
	
16
	
14
	
19
	
22

	
Жиры
	
2,0
	
1,8
	
1,4
	
1,5
	
2,5
	
1,9
	
1,9
	
3,6
	
2,5
	
1,4
	
1,0
	
0,5
	
0,9
	
0,6
	
0,9

	
Снеговые воды

	
Взвешенные вещества
	
52
	
63
	
54
	
89
	
25
	
36
	
34
	
29
	
52
	
47
	
39
	
41
	
43
	
50
	
32

	
Нитраты
	
8
	
15
	
24
	
21
	
18
	
17
	
16
	
12
	
17
	
14
	
18
	
16
	
13
	
12
	
11

	
Жиры
	
0,1
	
0,3
	
0,5
	
0,1
	
0,3
	
0,2
	
0,8
	
0,9
	
0,4
	
0,6
	
0,4
	
0,7
	
0,2
	
0,5
	
0,3

	
Поливомоечные воды

	
Взвешенные вещества
	
110
	
95
	
98
	
113
	
125
	
162
	
120
	
95
	
105
	
120
	
77
	
82
	
93
	
28
	
21

	
Нитраты
	
23
	
12
	
16
	
26
	
23
	
16
	
17
	
21
	
34
	
50
	
42
	
12
	
31
	
24
	
21

	
Жиры
	
2,2
	
1,6
	
2,8
	
2,5
	
2,1
	
0,4
	
0,9
	
2,6
	
3,6
	
3,4
	
2,9
	
3,5
	
1,8
	
2,6
	
2,4



Практическая работа 5

Расчёт шумового загрязнения городской территории
Цель работы: освоение методики создания шумовой карты на основе расчётных данных.
М[image: http://www.nashaucheba.ru/docs/48/47651/conv_1/file1_html_6e6d8b97.png]атериалы и оборудование: микрокалькулятор, план участка городской территории, чертёжные принадлежности,
Задание: определить пространственное распределение уровня шума от автомобильных магистралей на участке городской территории.
Ход работы:
1. 
	
Рисунок 2 – План участка города для расчёта шумового загрязнения: А, Б – магистрали; 1, 2, 3… – расчётные точки.


2. Описать методику расчёта шумовой характеристики транспортного потока и ожидаемого эквивалентного уровня звука. 
3. 
Расчитать уровень шума для расчётных точек на территории изображённой на плане (рисунок 1) по представленным данным (таблица 21). Результаты расчёта занести в таблицу и на план:
	
Номер точки
	
Уровень шума от магистрали А
	
Уровень шума от магистрали Б
	
Суммарный уровень шума

	

	

	

	




3. Провести интерполяцию и вычертить карту шумового загрязнения территории в изолиниях в масштабе 1:10000. При необходимости уточнения изолиний провести расчёты шума на дополнительных точках.

4. Сделать вывод.

Таблица 21 – Варианты заданий к практической работе 5
	
Вариант
	
Магистраль
	
Q, ед./ч
	
Уклон, %
	
Пок-рытие
	
r, %
	
V, км/ч
	
B, м
	
Кол-во полос

	
1
	
А
	
5200
	
4
	
АБ
	
20
	
45
	
30
	
2

	
	
Б
	
4100
	
6
	
ЦБ
	
5
	
30
	
45
	
2

	
2
	
А
	
6400
	
2
	
АБ
	
5
	
60
	
40
	
4

	
	
Б
	
9800
	
4
	
ЦБ
	
0
	
55
	
55
	
4

	
3
	
А
	
5200
	
4
	
АБ
	
5
	
45
	
35
	
4

	
	
Б
	
4500
	
10
	
АБ
	
20
	
35
	
45
	
2

	
4
	
А
	
3600
	
6
	
АБ
	
5
	
40
	
30
	
2

	
	
Б
	
2800
	
8
	
ЦБ
	
5
	
45
	
30
	
4

	
6
	
А
	
4100
	
4
	
ЦБ
	
40
	
60
	
35
	
2

	
	
Б
	
5700
	
2
	
АБ
	
5
	
65
	
40
	
4

	
7
	
А
	
5900
	
6
	
ЦБ
	
20
	
65
	
40
	
4

	
	
Б
	
2600
	
6
	
ЦБ
	
5
	
65
	
50
	
2

	
8
	
А
	
3200
	
6
	
АБ
	
40
	
55
	
45
	
4

	
	
Б
	
4200
	
4
	
АБ
	
40
	
45
	
35
	
2

	
9
	
А
	
2100
	
4
	
АБ
	
20
	
50
	
40
	
2

	
	
Б
	
5100
	
6
	
ЦБ
	
20
	
60
	
40
	
4

	
10
	
А
	
3900
	
4
	
АБ
	
40
	
60
	
45
	
4

	
	
Б
	
3200
	
2
	
ЦБ
	
20
	
55
	
35
	
4

	
11
	
А
	
5200
	
8
	
ЦБ
	
5
	
65
	
35
	
4

	
	
Б
	
4200
	
10
	
АБ
	
5
	
55
	
50
	
2

	
12
	
А
	
1800
	
8
	
АБ
	
5
	
50
	
50
	
4

	
	
Б
	
2500
	
2
	
АБ
	
20
	
45
	
34
	
4

	
13
	
А
	
3400
	
8
	
ЦБ
	
50
	
40
	
40
	
4

	
	
Б
	
2900
	
6
	
АБ
	
5
	
35
	
45
	
2

	
14
	
А
	
3600
	
10
	
АБ
	
5
	
45
	
40
	
4

	
	
Б
	
5600
	
2
	
ЦБ
	
0
	
55
	
45
	
4

	
15
	
А
	
4800
	
4
	
АБ
	
20
	
40
	
35
	
2

	
	
Б
	
2700
	
10
	
ЦБ
	
5
	
60
	
40
	
4



Практическая работа 6

Полигоны ТБО и их влияние на окружающую среду
Цель работы: получение практических навыков определения основных показателей полигонов твёрдых бытовых отходов, характеризующих степень из воздействия на окружающую среду.

Материалы и оборудование: микрокалькулятор
Задание: рассчитать площадь полигона твёрдых бытовых отходов и объём выделяющегося при разложении отходов биогаза в целом и по компонентам.
Ход работы:
1. 
Описать методику рассчёта площади полигона и объёма биогаза
2. 
Выполнить расчет площади полигона по представленным данным (таблица 24).


Таблица 24 – Варианты заданий к практической работе 6
	
Показатели
	
Варианты

	
	
1
	
2
	
3
	
4
	
5
	
6
	
7
	
8
	
9
	
10
	
11
	
12
	
13
	
14
	
15

	
Расчётный срок эксплуатации, лет
	
15
	
20
	
30
	
25
	
30
	
30
	
25
	
20
	
15
	
30
	
30
	
30
	
25
	
30
	
25

	
Численность населения, тыс.чел.:

– в первый год

– в последний год
	


58

61
	


75

79
	


105

112
	


84

88
	


59

65
	


110

116
	


35

39
	


26

30
	


45

48
	


52

61
	


34

41
	


47

52
	


86

92
	


95

103
	


78

82

	
окончание таблицы 24

	
Накопление отходов в первый год, т/чел.
	
0,28
	
0,25
	
0,29
	
0,24
	
0,26
	
0,25
	
0,29
	
0,31
	
0,32
	
0,24
	
0,27
	
0,26
	
0,28
	
0,24
	
0,20

	
Масса катка-уплотнителя, т
	
5
	
12
	
12
	
12
	
20
	
22
	
6
	
14
	
14
	
20
	
4
	
12
	
13
	
6
	
12

	
Проектируемая высота, м
	
25
	
15
	
25
	
30
	
50
	
55
	
30
	
18
	
20
	
55
	
23
	
30
	
16
	
26
	
21

	
Содержание органической составляющей, %
	
40
	
62
	
60
	
59
	
65
	
57
	
49
	
69
	
72
	
75
	
63
	
68
	
57
	
52
	
64

	
Содержание в органической составляющей веществ, %

– жироподобных 

– углеводоподобных

– белковых
	
12

35

53
	
16

42

42
	
25

38

37
	
18

24

58
	
26

31

43
	
34

22

44
	
17

27

56
	
22

21

57
	
12

29

59
	
14

19

67
	
21

18

61
	
20

22

58
	
16

26

58
	
18

20

62
	
19

24

57

	
Влажность отходов, %
	
10
	
12
	
16
	
12
	
11
	
18
	
16
	
14
	
12
	
8
	
5
	
11
	
14
	
12
	
12




Таблица 25 – Среднемесячные температуры воздуха в районе полигона 
	
Месяцы
	
1
	
2
	
3
	
4
	
5
	
6
	
7
	
8
	
9
	
10
	
11
	
12

	
Температура, 0С
	
–10
	
–9
	
–4
	
+4
	
+12
	
+16
	
+18
	
+16
	
+10
	
+4
	
–2
	
–8




3. 
Рассчитать удельный выход биогаза за период его активной стабилизированной генерации при метановом брожении и количественный выход биогаза за год.
4. 
Определить плотность выделяющегося биогаза, если концентрации его компонентов, полученные анализами, следующие (мг/м3): СН4 – 1,25; СО2 – 0,78; N2 – 0,02; H2S – 0,01.
5. 
Рассчитать весовое процентное содержание компонентов и их удельные массы, максимальные разовые выбросы и валовые выбросы. Результаты занести в таблицу:

	
Компонент
	
Концентра-ция в биогазе, мг/м3
	
Весовое содержа-ние, %
	
Удельная масса, кг/т отходов в год
	
Максималь-ные разовые выбросы, г/с
	
Валовые выбросы, т/год

	
Метан
	

	

	

	

	


	
Диоксид углерода
	

	

	

	

	


	
Азот
	

	

	

	

	


	
Сероводород
	

	

	

	

	





6. 
Сделать вывод.
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